Приложение

Материал для подготовки в группах

1 группа. Фактором, который обеспечивает возникновение нового генетического материала в популяции и новых комбинаций этого материала, является наследственная, или генотипическая изменчивость. Существует две формы такой изменчивости: комбинативная и мутационная. Мутации с определенной частотой возникают у всех живых организмов. Мутации возникают ненаправленно, не имеют приспособительного значения, т.е. обуславливают ту самую неопределенную наследственную изменчивость, о которой говорил Чарльз Дарвин. Доминантные мутации (В) проявляются в первом же поколении, и их дальнейшая судьба зависит от значимости. Вредные мутации приведут к гибели организма или к снижению его жизнеспособности. Даже если особь не погибнет, у неё значительно снизится вероятность оставить потомство, т.е. естественный отбор довольно быстро удалит носителей таких мутаций из популяции. Нейтральные и полезные в данных природных условиях мутации сохранятся в следующих поколениях. Однако, гораздо чаще бывают рецессивные (в) мутации, которые могут в течение длительного времени в скрытом виде передаваться из поколения в поколение. Носительство рецессивных мутаций(гетерозиготное состояние - Вв)в большинстве случаев не оказывает влияние на жизнеспособность особи и отбор на таких особей действовать не будет. С течением времени, когда в популяции накопится достаточное количество гетерозиготных  особей, несущих такую мутацию, эти мутации могут перейти в гомозиготной состояние (вв). Полезные признаки будут сохраняться в популяции, обладатели вредных – уничтожаются с помощью естественного отбора. Количество возникающих мутаций выражают процентом гамет одного поколения, содержащих какую – либо вновь возникшую мутацию. У плодовой мушки дрозофилы 25 %  половых клеток содержат ту или иную мутацию, у мышей и крыс – 10 %. Возникновение мутаций – элементарных единиц наследственной изменчивости приводит к увеличению генетического разнообразия популяции. Мутационный процесс является лишь поставщиком элементарного эволюционного материала. Его давление на природные популяции всегда существует и поддерживает генетическое разнообразие этих популяций на высоком уровне. В то же время благодаря своей случайной природе мутационный процесс не способен оказывать направляющее влияние на процесс эволюции.

2 группа. В естественных условиях численность популяции постоянно меняется. Периодические и непериодические чередования подъемов и спадов численности популяций называется популяционными волнами, или волнами жизни. Впервые этот термин был введен в 1905 г. С.С. Четвериковым. Причинами изменения численности популяции могут быть самыми разными: резкое изменение климата, наличие кормовой базы, стихийные бедствия, хозяйственная деятельность человека и др. Нашествия полевок, мышей, саранчи известны человеку с древнейших времен. Периодическое колебание численности хорошо заметно у грызунов и других видов с коротким жизненным циклом и быстрой сменой поколений. Но само явление характерно для всех популяций растений и животных. Популяционные волны могут быть сезонными

( периодическими) и несезонными (непериодическими). Сезонные изменения численности популяции часто обусловлены генетически. Несезонные волны жизни обусловлены непосредственным воздействием на популяцию различных абиотических и биотических факторов среды (температура, влажность, влияние хищников, обилие пищи, засуха, пожар, наводнение и т.д.). В итоге численность популяции определяется сразу многими факторами. В сообществах часто наблюдаются периодические колебания численности популяций, связанные с взаимоотношениями типа «хищник – жертва». Усиленное размножение объектов охоты хищников вследствие увеличения кормовых ресурсов приводит в свою очередь, к усиленному размножению хищников. За этим следует массовое уничтожение их жертв. Недостаток кормовых ресурсов обусловливает сокращение численности хищников и восстановление размеров популяции жертв.

Волны жизни – один из элементарных эволюционных факторов. С возрастанием численности популяции и число мутантов. После спада численности сохранившаяся часть популяции по генетическому составу будет значительно отличаться от ранее многочисленной популяции, так как часть мутаций случайно исчезнет вместе несущими их особями, а некоторые мутации, наоборот повысят свою концентрацию.

Таким образом, сами по себе популяционные волны не вызывают наследственную изменчивость, а только способствуют случайному изменению частот аллелей и генотипов, т.е. популяционные волны – фактор – поставщик эволюционного материала, выводящий совершенно случайно и ненаправленно ряд генотипов на эволюционную арену. После стабилизации условий среды в популяции будет идти отбор особей с оптимальными генотипами. Следует помнить, что популяционные волны ставят под угрозу выживание малочисленных популяций.

3 группа С. Райт экспериментально доказал, что в маленьких популяциях частота мутантного аллеля меняется быстро и случайно. Его опыт был прост: в пробирки с кормом он посадил по две самки и по два самца мух дрозофил, гетерозиготных по гену А (их генотип Аа). В этих искусственно созданных популяциях концентрация нормального (А) и мутационного (а) аллелей составила 50%. Через несколько поколений оказалось, что в некоторых популяциях все особи стали гомозиготными по мутантному аллелю(а), в других популяциях он был вовсе утрачен, и ещё часть популяций содержала как нормальный, так и мутантный аллель. Важно отметить, что, несмотря на снижение жизнеспособности мутантных особей и, следовательно, вопреки естественному отбору, в некоторых популяциях мутантный аллель полностью вытеснил нормальный. Это и есть результат случайного процесса – дрейфа генов.  Случайное ненаправленное изменение частоты генов в популяции получило название дрейфа генов или эффекта Сью Элла Райта, названного по имени американского генетика, который раскрыл его роль в эволюции. Такое явление, при котором популяция проходит через период малой численности, получило название эффект «бутылочного горшка». Если в дальнейшем влияние неблагоприятных факторов исчезнет и популяция восстановит свою численность до исходного уровня, ее генотипическая структура будет являться отражением генотипов тех особей, которые прошли через «бутылочное горлышко». В результате случайного дрейфа генов генетически однородные популяции, обитающие в сходных условиях, могут постепенно утратить свое первоначальное сходство. Дрейф генов может происходить не только под влиянием естественного отбора, но и независимо от него. Хорошо изучен дрейф генов на природных популяциях растений и животных, а также человека. Дрейф генов  и естественный отбор не взаимоисключающие процессы. Дрейф генов выступает одним из факторов эволюции и наряду с отбором приводит к микроэволюционным преобразованиям малочисленных изолированных популяций.

Таким образом, все рассмотренные факторы носят ненаправленный характер и сами по себе не могут вызвать целенаправленное изменение определенных  генов и не могу привести к элементарному эволюционному явлению.

4 группа. Изоляция – элементарный фактор эволюции, который препятствует скрещиванию особей из разных популяций, следовательно, и обмену генетической информации. Пока между популяциями существует поток генов, они не могут накопить существенные генетические различия. Изоляция приводит к прекращению обмена наследственной информацией и превращает популяцию в самостоятельную систему. Различают следующие виды изоляций:  географическая (пространственная), экологическая, физиологическая.

Географическая изоляция связана с существованием географических преград между популяциями, например, горных хребтов, пустыней, водоемов. Тем самым она нарушает обмен генетической информацией между популяциями одного вида.
При экологической изоляции скрещивание между организмами разных популяций становиться невозможным, если особи этих групп разделены экологическими препятствиями в пределах одного ландшафта. Например, обитатели одного болота имеют мало шансов,  встретиться в период размножения с обитателями другого болота. Все эти формы изоляции могут способствовать изоляции репродуктивной. Таким образом, изоляция – один из важнейших факторов эволюции, способствующий насыщению данной популяции мутациями. Эволюционное значение разных форм изоляции заключается в том, что они закрепляют и усиливают генетические различия между популяциями, а, следовательно, они создают предпосылки для дальнейшего преобразования этих популяций в отдельные виды.

